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(a) on dispose de plaques pr6fabriqu6es comportant 
chacune un corps de platre, au moins une feuille de pa* 



pier de parement comprenant une couche exteme pre- 
sentant une face ext6rteure apparente, pr§te k etre 
decoree ; d'un enduit de bouchage destine k constituer 
Tessentiel des joints entre les differentes plaques ; et 
d'un enduit compl^mentaire de finition des joints ; 
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Description 

[0001] La pr^sente invention concerne la construction de second oeuvre. Pius particuti&rement, Tinventlon s'int6- 
resse k tout procedd de construction, selon iequel on dispose, d'une part, de plaques pr^fabriqu^es, comportant un 

5 corps de pidtre et au molns une feuilie de papier ou carton de parement, dont au molns une couche externe pr^sente 
une face ext^rieure apparente, prete k etre d6cor§e, et d'autre part, d'au nnoins un enduit compi^mentaire de jointoie- 
ment pouvant etre utilise notannment pour la finltion d'un joint. Ensuite, on assemble iesdits Elements plats entre eux, 
avec un enduit de bouchage constituant I'essentiei des joints entre les diff^rentes plaques, et on finit les joints avec 
ledit enduit compl^mentaire, appliqu^ sur I'enduit de bouchage, de manidre k obtenir une surface d'ensennble ext^rieure 

10 et apparente, relativement unifomne ou plane, y compris au niveau des joints. Un tel proced6 est nnis en oeuvre, par 
exemple pour d6finir des espaces h I'lnt^rieur d*un bdtiment, notamment des cloisons. 

[0002] Confonn6ment au document EP A 0 521 804, le papier de parement peut comporter une couche sup6rieure 
dite jet sup^rieur, comprenant des fibres celluioslques blanches, majoritairement chimiques, et une charge min^rate 
de couleur claire. de pr^f^rence blanche, et une couche pigmentaire revdtissant la couche sup^rieure, comprenant 

^5 une charge minerale de couleur claire, de preference blanche, et un liant. 

[0003] En general, la surface d'ensemble, exterieure et apparente, obtenue selon le precede defini precedemment 
necessite d'§tre pr^par^e, avant de recevoir toute decoration en surface, qu'il s'agisse d'une ou plusieurs couches 
d'un revetement en film, du type peinture ou laque, ou qu'il s'agisse d'une epalsseur de papier point. Cette preparation 
est rendue necessaire, notamment par les differences detelnte ou de couleur existant entre la face exterieure apparente 

20 des plaques de pidtre d'une part, et la face exterieure apparente des joints d'autre part. Cette preparation consiste, 
apres temiinaison du second oeuvre, k revetir la surface d'ensemble obtenue, c'est-^-dire le parement des plaques 
plus les joints, avec une ou plusieurs couches d'une peinture ou enduit d'impresslon ou d'apprfit 
[0004] L'operation de preparation repr^sente un cout supplementaire, non negltgeable, dans un processus complet 
de construction d'un batiment par exemple. Et encore, n'est-elle pas suffisante, dans certains cas, pour obtenir une 

25 surface d'ensemble d6cor6e d'aspect unifonme, compte tenu en particulier des differences physico-m6caniques sub- 
sistant entre les joints d'un cote, et les plaques de I'autre cote. 

[0005] La presente invention a pour objet de remedier aux inconvenients precites. Plus precisement, i'invention a 
pour objet un procede de construction rompant avec I'approche traditionnelle retenue pour resoudre le probl^me ex- 
pose precedemment, c'est-^-dire supprimant la necessite d'une preparation de la surface d'ensemble, avant toute 
30 decoration. Toutefois, I'invention a pour objet un precede qui reste compatible avec les pratiques des professionnels 
de la construction, notamment ceux du second oeuvre. 

[0006] Par ailleurs, le precede est plus preferenttellement caracterise en ce que, outre Tabsorption d'eau de surface, 
au moins Tune quelconque des caracteristiques physiques suivante sent homogeneisees ou appariees entre plaques 
et endurt compiementaire, k savoir : 

35 

la couleur ou teinte ; 

I'aspect de surface, dont la reflectance ; 

la decoloration ou coloration sous I'effet de la lumiere naturette ; 

40 [0007] De maniere avantageuse, ces differentes caracteristiques physiques sont deflnies comme suit : 

le facteur de reflectance de la surface d'ensemble, dont celui de la surface exterieure apparente des joints, est 
compris entre 70% et 80%, et de preference entre 72% et 76%, pour une longueur d'onde de 457nm ; 
la decoloration ou coloration de la surface d'ensemble, dont ceile de le face exterieure apparente des joints, re- 
45 presente un ecart de couleur (delta E*) au plus egale k 3, apres exposition pendant 72 heures k une source de 

rayonnement UV, disposee k 15cm de la surface, de longueur d'onde au moins egale k 290nm. 

[0008] Confonnement k la presente invention, le precede se differencie de I'approche traditionnelle en ce que d'une 
part, la structure et/ou la composition du papier de parement, et d'autre part, la composition de I'enduit compiementaire 
so sont ajustees Tune par rapport k {'autre, pour obtenir, k I'etat sec de I'enduit compiementaire, une surface d'ensemble 
presentant une absorption d'eau de surface, sensibtement homogene dans pratlquement toute la surface d'ensemble, 
y compris au niveau de la face exterieure apparente des joints. 

[0009] Par exemple, I'absorption surfacique d'eau de la suriace d'ensemble, dont ceile de la face exterieure des 
joints, n'est pas inferieure k 60 minutes, et/ou est au plus egale k ISg/m^ selon le test COBB, k 23*^C, 
55 [0010] La presente invention apporte les avantages detemiinants suivants, consecutlfs k I'homogeneite en surface 
de la surface d'ensemble obtenue selon la presente invention, non seulement en temnes de couleur ou telnte, mais 
aussi en termes de certaines caracteristiques physiques ou physkx)-chlmiques, dont I'absorption surfacique d'eau. 
[001 1] AInsi, en homogeneisant la capaclte d'absorption surfacique du papier de parement et du joint comptemen- 
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taire, on peut obtenir un aspect quasi parfait de la ou des couches de peinture, mais aussi una adhesion quasi uniforme 
d'un papier peint, ce qui favorise uit^rieurement son decoiiement honnogdne. 

[0012] Conform^ment k un mode d*exteution avantageux de I'invention, et pour une structure et/ou composition, 

pr6existantes, de la feuille de papier de parement, on ajuste la composition de I'enduit compl§mentaire. 
5 [0013] Selon une autre variante de Tinvention, et k I'inverse de ce qui pr^c^de, pour une composition preexistante 
d'enduit compl6mentaire, on ajuste la composition de la feuille de papier de parement. 

[0014] En pratique, et par des essais de routine, I'homme du metier competent sait ajuster la structure et/ou la 
composition d*une feuille de papier de parement, et/ou la composition d'un enduit, de manidre k satisfaire aux principes 
techniques d^finis pr6c6demment, de telle sorte que les exemples d^crits ci-apr6s ne sont nullement limitatifs. 
10 [0015] La pr^sente invention sera maintenant d^crite par r^f^rence k des plaques de ptatre pr^fabriquees. Ces 
plaques sont typiquement compos6es d'un corps de pIStre could en usine entre deux feuilles de papier constituant h 
la fois son parement et son armature. 

[0016] Usuellement, Tune des feuilles de papier utilisees pour fabriquer les plaques de platre est de couteur foncee, 
pouvant varier entre une couleur grise et une couleur marron, car elle est composde de fibres cellulosiques n'ayant 

15 pas subl un traitement de purification particulier. Classiquement, ce papier dit gris est obtenu k partir de pate chimique 
non blanchie, et/ou de pate mecanlque, et/ou de pate thermomecanique, et/ou de pate mi-chimique. Par pdte meca- 
nique, on entend habituellement une pdte obtenue enti&rement par des moyens mdcaniques k partir de diverses ma- 
ti6res premieres, essentiellement de bols, pouvant etre apportees par des produits de recuperation issus du bois tels 
que les vieux cartons, des rognures de papier kraft et/ou de vieux journaux. Par pate thermomecanique, on entend 

20 une p§te obtenue par traitement themnique suivi d'un traitement m§canique de la mati^re premiere. Par pdte mi-chi- 
mique. on entend une pate obtenue en ellminant de la matiere premiere une partie de ses composants non cellulosiques 
au moyen d'un traitement chimique, et ndcessitant un traitement mecanlque ultdrieur pour disperser ies fibres. 
[0017] L'autre feuille prdsente une face apparente dite de parement, de couleur g§n6ralement plus claIre que la 
feuille grise. Pour obtenir cette couleur plus claire. la ou les couches de cette face sont k base de pate chimique 

25 dventuellement blanchie, compos§e de fibres de cellulose recycldes et/ou neuves, et/ou de pdte mdcanique 6ventuel- 
lement blanchie. Par pkXe chimique, on entend une pkXe obtenue en dliminant de la matiere premiere par un traitement 
chimique, par exemple par cuisson en presence d'agents chimiques appropries tels que la soude ou des bisulfites, 
une Xrbs grande proportion de ses composants non cellulosiques. Quand ce traitement chimique est compl6t6 par un 
blanchlment, on ^limine une grande partie des substances colorees, ainsi que les substances risquant de se ddgrader 

30 en vieillissant et de donner des teintes jaunes desagreables liees k la presence, par exemple de iignine. 

[0018] Dans un mode d'exdcutlon prdfdrentiel du procddS de {'invention, et conformdment au document EP A 0 521 
804, le papier de parement comporte une couche superieure dite jet superieur, comprenant des fibres cellulosiques 
blanches, majoritairement chimiques, une charge minerale de couleur claire, de preference blanche, ainsi qu'une cou- 
che pigmentaire revetissant la couche superieure, comprenant egalement une charge minerale de couleur claire, de 

35 preference blanche, et un llant. En correspondance, selon la prdsente Invention, I'enduit compiementaire comprend 
une charge minerale de couleur claire, de preference blanche, dont la granulometrie est comprise entre 5 et 35p.m. 
[0019] La finesse de granulometrie de la charge minerale de I'enduit complementaire pemnet d'obtenir une surface 
lisse con-espondant k celle du parement de la plaque. Une granulometrie trop grosse de la charge provoque des 
defauts de surface d'ensemble, tels qu*une reverberation des rayonnements lumineux sur la surface de I'enduit, diffe- 

40 rente de celle sur la surface de plaque, entrainant des differences de ton et brillance de la teinte. Une granulometrie 
trop importante entraine aussi des differences d'aspect physique, liees aux differences de rugosite entre la plaque et 
I'enduit. 

[0020] La charge minerale represente preferentiellement entre 50% et 85% du poids total de I'enduit complementaire. 
[0021] Par ailleurs, I'enduit peut comprendre un agent hydrophobe, par exemple entre 0,2% et 5%, et de preference 

45 entre 0,5% et 3% du poids total de I'enduit, par exemple un derive de silicone. Get agent pemnet notamment un ralen- 
tlssement de la cinetique de sechage de I'enduit, ce qui favorise sa non fissuration, mais egalement sa meilleure 
resistance k I'agression de la vapeur d'eau, lors des operations d'enievement de papier peint, ceci sans pour autant 
nuire k la bonne accroche d'une peinture ou colle k papier, sur la surface d'ensemble, dont la surface apparente des 
joints. En fait, cet agent hydrophobe perniet de niveler les pouvoir absorbents des surfaces de I'enduit et du papier de 

50 parement de la plaque. Ainsi. toutes les peintures ou coiles a papier appliquees sur la surface d'ensemble obtenue 
connaissent peu de decalage de cinetique d'absorptlon entre I'enduit et la plaque, ce qui pemnet d'eviter I'apparition 
de spectres ou de defauts d'homogeneite de teinte. 

[0022] Uendutt comprend egalement un liant organique dispersable en phase aqueuse, dans une proportion com- 
prise entre 1 et 20%, et preferentiellement entre 2 et 12% du poids total de i'enduit complementaire, par exemple des 
55 polyacetates de vinyle et/ou des esters d'acide acrylique. Le choix de ce liant est important, car II dolt conferer k I'enduit 
une souplesse suffisante pour reslster aux contraintes mecaniques. et il doit presenter, k la fois. un pouvoir collant 
pour obtenir une bonne accroche sur la surface d'ensemble, et une bonne resistance aux agressions de la lumiere UV. 
[0023] En outre, on prevoit dans la composition de I'enduit un agent de manlabilite, notamment un agent retenteur 
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d'eau et 6paississant, parexemple de la m6thylhydroxy§thylc6llulose, dans une proportion de 1 ^15%, etde prdf^rence 
de 2 ^ 12% du poids total de Tendult compl^mentaire. 

[0024] Enf In, on peut inclure dans la composition de Tenduit au molns un agent glissant, notamment une arglle, dans 
la proportion de 0,1 k 2%, et pr^ferentiellement de 0,1 k 0,6% du poids total de I'enduit compl^mentalre. Ces argiles 
5 sont de preference des derives silicates, et plus pr^f^rentieilement des argiles du type attapulgite. 

[0025] D'autres composants, tels que des biocides, des dispersants, des agents anti-nnoussants, et des pigments 
peuvent 6galement etre incorpor6s dans la composition de I'enduit de maniere habituelle. 
[0026] L'invention sera mieux comprise par I'exemple suivant detaille, donn§ k titre indicatif et non limitatif, 
[0027] On part de plaques de pidtre simllalres k I'exemple 5 du document EPA O 521 804, qui sont assemblies avec 
10 un joint de bouchage classique, par exemple, un enduit de joint commercialise sous la marque deposee "PREGYLYS'tg) 
de la Society PUVTRES LAFARGE. Le jet supirieur du parement de la plaque est obtenu k partir de 65% de fibres 
cellulosiques chlmiques blanchies, et 35% de talc, et est revetu d'une couche pigmentaire comprenant comme charge 
minirale, 85% en poids de CaS04 , 2H2O sous forme d'aiguilles de longueur entre 3 et 5 pjn, et comme liant, 10,3% 
en poids de copolym^re styr^ne-butadi^ne. Le joint de bouchage regolt ensuite une couche mince d'un enduit corn- 
's pigmentaire de jolntement selon Tinvention ayant la composition suivante : 

- 50 k 85% en poids de carbonate de calcium, granulomitrle de 5 & 35 ^m, en tant que charge minerale ; 

2 k 12% en poids d'un llant comportant des polyac^tates de vinyle et des esters d'acide acryllque en dispersion 
aqueuse ; 

20 . 0,5 a 3% en poids d'un derive de silicone en tant qu'agent hydrophobe ; 

0,1 a 0,9% d'un derive cellulosique du type mSthylhydroxyithylcellulose ; 
0,1 a 0,6% d'un agent glissant du type attapulgite ; 

1 k 12% d'un autre derive silicate, en tant qu'agent glissant compl6mentaire ; 
0,1 ^5% d'un sel d'ammonium d'acide polycarboxylique en tant que dispersant ; 
25 - 0,001 k 0,01 5 d'oxyde de fer, en tant que pigment ; 

0,1 k 0,3% d'une preparation de N-fomioles et isothiazolinones. en tant que biocide ; 

0.1 a 0,3% d'un agent anti-moussant classique ; 

eauqsp100%. 

30 [0028] Les pourcentages de poids donnas sont par rapport au poids total de I'enduit, sauf indication contraire. 

[0029] Pour les besoins de comparaison, des plaques standards confonm^ment uniquement k la nomne frangaise 
NF P 72-302, et ne comportant pas le jet superieur et couche pigmentaire definis ci-dessus, sont assemblies avec un 
enduit de joint pour plaque de platre de la gamme des enduits "PREGYLYS"® , commercialise par la Societe PLAFRES 
LAFARGE. 

35 [0030] Les caractiristiques des deux surfaces d'ensemble ainsi fomiies sont comparies par application des tests 
suivants : 

A - Degre de blancheur, ou facteur de reflectance R obtenu selon la norme NFQ 03038 k une longueur d'onde k 
457nm. Ce degr6 reprisente le rapport, en pourcentage, entre le rayonnement riflichi du corps considire et celui 

40 d'un diffuseur parfait dans les memos conditions. 

B • Absorption surfacique d'eau, obtenue par exemple selon le test COBB. Dans ce test, un anneau ditenminant 
une surface de lOOcm^ est rempli d'eau distillie k 23^C sur environ 10mm de haut. L'eau est Iatss6e au contact 
de la surface d'ensemble constituant le fond de I'anneau pendant une minute, puis l'eau est video et I'excedent 
essore. Le gain de poids de la surface est ensuite ditennini, et ramen6 k une surface de 1 m^. Dans une variante, 

45 on dipose une goutte, de volume environ 0,05cm3, ci'eau distillie k 23*0 en surface. II est important que la goutte 

soit d6posee et non laiss^e tomber d'une hauteur variable qui de ce fait i'ecraserait plus ou molns, ce qui fausserait 
le r^sultat. La dur^e en minutes est representative de i'absorption surfacique de la surface testae. 
C - Resistance au rayonnement UV, obtenue en exposant les surfaces d'ensemble, dans une enceinte comportant 
huit lampes k vapeur de mercure haute presslon de 400 watts chacune, k une longueur d'onde qui n'est pas 

so inf^rieure k 290nm. Les surfaces sont maintenues k une distance de 15cm des lampes et k une temperature de 
60*'C pendant 72 heures. Les hearts de couleur delta E* sont mesur6s sur un spectrocolorimfetre, selon le standard 
DIN 6174, sous un angle de 8"*, illumlnant D65 en brillant sp^culaire Indus dans le syst^me L*, a*. b*. dans lequel 
L* est la luminance, a * represente la transition du vert du rouge, et b* repr^sente la transition du bleu au jaune. 
Un point E*, dans ce syst5me, qui est fonction de L*, a*, b*. definit la colorlm6trle d'un echantillon et I'^cart est 

S5 mesure par rapport k un point de reference. De maniere generale, un ecart de couleur au-del^ de 2 devlent dis- 

cernable k Toeil nu. 

[0031] Les resultats des essais (A) et (B) sont reportes dans le tableau I et ceux de I'essai (C) dans le tableau II ci- 
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Tableau I 



10 





Surface d'ensemble standard 


Surface d'ensemble selon rinvention 


Reflectance R (%) 


Plaque 


50&60 


Plaque 


72 676 




Enduit 


65^85 


Enduit 


72^176 


Absorption 










COBB (g/vrfi) 




19 




13 


Variante (min) 


Plaque 


50 


Plaque 


> = 60 




Enduit 


15 


Enduit 


> = 60 



15 



[0032] Ceci montre que la surface d'ensemble selon la presente Invention est nettement plus homog^ne que celle 
d'un ensemble selon la technique habituelle. Par allleurs, le temps d'absorption plus homog^ne de la surface d'en- 
semble permet d'utiiiser une peinture de pouvoir couvrant moindre que celul qui est n^essaire avec les plaques et 
enduits traditlonnels, et favorise egalement la mise en peinture. 



TABLEAU 



20 



Avant exposition 


Standard 


Invention 


Mesures initiales de la paque 


L* = 


82,94 


L* = 


90,41 




a* = 


-0,43 


a* = 


-0.03 




b* = 


4,64 


b* = 


3.13 


Mesures Initiales du Mesures 


L* = 


90.70 


L* = 


89,70 


initiales du joint 


a* = 


0,73 


a* = 


0,50 




b* = 


5,28 


b* = 


3,60 




Ecart de couteur 




Ecart de couieur 




Plaque/ Joint 




Plaque/ Joint 




delta E*= 


=7,87 


delta E* = 




Exposition aux UV pendant 72 










heures 










Mesures de la plaque aprds 


L* = 


81.10 


L* = 


90.38 


exposition 


a* = 


0,69 


a*= 


-0.91 




b* = 


12,93 


b* - 


7,40 




Ecart de couieur 




Ecart de couieur 




delta E* = 


8.56; 


delta E* = 


4,36 ; 




jaunissement tres sensible, plus taches marron 


jaunissement sensible 


Mesures du joint apr^s 


L* = 


88,90 


L* = 


89,17 0,50 


exposition 


a* = 


0,91 


a* = 


0,50 




b* = 


3.83 


b* = 


3,19 




Ecart de couieur 




Ecart de couieur 




delta E* = 


2,32; 


delta E* = 


0.67 ; 




I6ger jaunissement plus quelques taches marron 


6cart de couieur tr^s faible 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



Ce tableau montre que i'6cart de couieur avant exposition aux U V est beaucoup plus faible pour une surface d'ensemble 
selon rinvention. que pour une surface d'ensemble telle qu'obtenue traditlonnellement. 

[0033] Ce tableau montre encore que revolution de I'^cart de couieur apr^s exposition aux UV est beaucoup moins 
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importante dans la surface d'ensemble selon Tinvention que tradltlonnellement. En effet, il faut que Tecart de couleur 
avant exposition et apres exposition soit aussi r^duit que possible, af in que la surface d'ensemble ne donne I'innpression 
a I'oeil nu d'etre tachetee, ou couvertes de zones de teinte et brillance diff^rentes. 

[0034] Ceci n'est pas possible avec une surface d'ensemble obtenue avec des plaques de piatre et des produits 
5 traditionnels, mais le trds faible 6cart de la surface d'ensemble confomnement k I'invention pemnet de palliercet incon- 
venient. 



Revendications 

10 

1 . Precede de construction de second oeuvre, selon lequel : 

(a) on dispose de plaques prefabriquees comportant chacune un corps de platre, au moins une feuille de 
papier de parement comprenant une couche externe pr§sentant une face ext^rieure apparente, pr§te k §tre 

15 d^or^e ; d'un enduit de bouchage destine k constituer ressentlel des joints entre les diff^rentes plaques ; et 

d'un enduit compl^mentaire de finition des joints ; 

(b) on assemble les plaques prefabriquees entre elles avec I'enduit de bouchage ; 

(c) on finit les joints avec I'enduit compl6mentalre, appHqu6 sur I'enduit de bouchage, de maniere k obtenir 
une surface d'ensemble ext6rieure et apparente, relativement uniforme ou plane, y compris au niveau des 

20 joints ; 

caracterise en ce que, d'une part la structure et/ou la composition du papier de parement, et d'autre part, 
la composition de I'enduit complementaire sont ajustees I'une par rapport k I'autre, pour obtenir, a I'etat sec de 
I'enduit complementaire, une surface d'ensemble presentant une absorption d'eau de surface, sensiblement ho- 
25 mogene dans pratiquement toute la surface d'ensemble, y compris au niveau de la face exterieure apparente des 

joints. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'absorption surfacique d'eau de la surface d'ensemble, 
dont celle de la face exterieure apparente des joints, est au plus egale k ISg/m^ selon le test COB, k 23'*C. 

30 

3. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'absorption surfacique d'eau de la surface d'ensemble, 
dont celle de la face exterieure apparente des joints, n'est pas inferieure k 60 minutes. 

4. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que le facteur de reflectance de la surface d'ensemble, dont 
35 celui de la face exterieure apparente des joints, est compris entre 70% et 80%, et de preference entre 72% et 

76%, pour une longueur d'onde de 467nm. 

5. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que d'une part la structure et/ou la composition de la feuille 
de papier de parement, et d'autre part la composition de I'enduit complementaire sont ajustees I'une par rapport 

40 k I'autre pour obtenir, k I'etat sec de I'enduit complementaire, une decoloration ou coloration de la surface d'en- 

semble, dont celle de la face exterieure apparente des joints, presentant un ecart de couleur delta au plus egal 
a 3, apres exposition pendant 72 heures a une source de rayonnement UV, disposee a 15cm de la surface de 
longueur d'onde au moins egale k 290nm. 

^5 6. Precede selon la revendication 1 , selon lequel le papier de parement comprend une couche superieure dite jet 
superieur, comprenant des fibres celluloslques blanches majoritairement chimiques, et une charge minerale de 
couleur Claire, de preference blanche, et une couche pigmentaire rev§tlssant la couche superieure comprenant 
une charge minerale de couleur claire, de preference blanche, et un liant, caracterise en ce que, en correspon- 
dance, I'enduit complementaire comprend une charge minerale de couleur claire, de preference blanche, dont la 

50 granulometrie est comprise entre 5 et 35[un. 

7. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que la charge minerale represente entre 50% et 85% du 
poids total de Tenduit complementaire. 

55 8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que I'enduit complementaire comprend un agent hydrophobe, 
par exemple entre 0.2% et 5% et de preference entre 0,5% et 3% du poids total de I'enduit. 

9. Precede selon ia revendication 7, caracterise en ce que I'enduit complementaire comprend un liant organique 
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dispensable en phase aqueuse, dans une proportion comprise entre 1 et 20%, et pr6f6rentiellement entre 2 et 1 2% 
du poids total de I'enduit complementaire. 

10. Precede selon la revendication 7, caracterlse en ce que I'enduit complementaire comprend au moins un agent 
5 glissant, notamment une argile, dans la proportion de 0,1 k 2%, et pr^f^rentiellement de 0,1 k 0,6% du poids total 

de I'enduit compl6mentaire. 
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